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Le secteur technique de la presente invention est celui 
des dispositifs permettant de detecter la presence d' agents 
biologiques dans des echantillons preleves sur des milieux 
suspects . 

5 connait largement dans l'art anterieur les techniques 

permettant de detecter' ""la ""pf Sa Tence^'d '"agents "Biologiques;" 
Jusqu'a pr6sent, 1' utilisation de ces techniques se faisait A 
travers des dispositifs lourds et necessairement en 
laboratoire, vers lequel les prelevements devaient etre 

10 envoyes pour etre analyses. 

Cette fagon de proceder, si elle est parfaiteraent fiable 
et raaitrisee, entraine pourtant des delais qui peuvent 
devenir, en fonction de la situation, dramatiques. 

Cest le but de 1' invention que de proposer un dispositif 

25 de detection des agents biologiques, utilisable sur un petit 
echantillon de petite taille de milieu et ne necessitant pas 
un transfert des prelevements pour analyse. Par petite 
taille, on entend un echantillon contenant par exemple entre 
100 et 1000 spores ou de quelques nanogrammes. 

20 L' invention a done pour objet un detecteur biologique 

portable et autonome permettant de detecter la presence d'un 
agent biologique de type bacterie, virus, protozoaire ou 
toxines dans un echantillon, caracterise en ce qu' il integre 
dans un meme corps : 

25 -un moyen de prelevement d'un echantillon du milieu, 

9.V 1 .'. s .?f„ t .. s _ olic * e ' liquide ou gazeux, 

-un moyen de culture ou d' amplification" biologique "dudit 
echantillon, 

-un moyen de detection induisant une reaction, ladite 
30 reaction etant soit colorimetrique et visible a 1'ceil nu, 
soit detectable par un systeme independant. 

Selon une caracteristique de 1' invention, la reaction de 
detection du dispositif est detectee par un systeme physique 
et/ou optique tel qu' un laser, ou par la lumiere infra-rouge, 
35 ultraviolette ou un faisceau d' electrons. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le moyen 
de prelevement des Echantillons est du type manuel ou 
automatique . 
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Selon un mode de realisation de 1' invention, le moyen de 
prelevement <ies echantillons se presente sous la forme d'un 
goupillon de prelevement. 

Selon un autre mode de realisation de 1' invention, le 
5 moyen de prelevement des echantillons comporte un bio- 
collecteur . 

Selon encore un mode de realisation de 1' invention, le 
moyen de prelevement des echantillons est une seringue. 

Selon une caracteristique de 1' invention, le moyen de 

10 prelevement des echantillons se presente sous la forme d'un 
bouchon pouvant etre visse ou emboite sur le corps du 
detecteur biologique et comportant un joint assurant 
1'etancheite avec ce m§me corps, bouchon realise en metal 
inoxydable ou en matiere plastique et muni de 1' instrument 

15 permettant le prelevement des echantillons, v. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le moyen 
de culture ou d' amplification comporte un milieu de culture 
ou de reaction contenu dans une ampoule cassable afin de 
permettre la mise en contact de 1' echantillon avec ledit 

20 milieu de culture . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le moyfcn 
d' amplification des Echantillons comprend une chambre • 'de 
culture ou de reaction chimique contenant un milieu de 
culture ou d' amplification adapte au type d' agent biologique 

25 recherche, ladite chambre etant munie d'un moyen de 
chauf f age . 

Selon une caracteristique de 1' invention, le moyen de 
detection des agents biologiques comprend des substances 
biologiques telles des enzymes, des anticorps, des proteines, 

30 des fragments cellulaires ou des sequences d'ADN ou d'ARN 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les 
substances biologiques sont associees a des substances 
chimiques telles des metalloides, des colloides ou des 
colorants dont la reaction avec l'antigene permet la 

35 visualisation de la detection de 1' agent biologique 
recherche . 

Selon un mode de realisation particulier de 1' invention, 
le moyen de detection des agents biologiques comprend un 



support impregne d' anticorps specif iques de 1' agent 
biologique recherche, permettant 1' immunodetection dudit 
agent biologique. 

Selon une caracteristique de 1' invention, le dispositif 
5_„comp 9 rte un_ septum. Aispos^.. au_ .voisinage de la_ chambre de 
culture de facon a permettre le prelevement par seringue'de 
ladite culture. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le detecteur 
biologique est apte a detecter plusieurs agents biologiques 
0 simultanement . 

Selon une caracteristique de 1' invention, la cible de la 
detection peut etre 1' agent biologique recherche, un produit 
de son metabolisme, une molecule ouses metabolites. 

Selon un mode de realisation particulier de 1' invention, 
5 1' agent biologique recherche est le bacille du charbon 
(Bacillus anthracis) ou le virus de la variole. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
detecteur se presente sous la forme d' un tube incorporant a 
une extremite le moyen de prelevement de 1' echantillon, dans 
sa partie mediane le moyen permettant la culture ou 
1' amplification dudit echantillon et a 1' autre extremite le 
moyen de detection de 1' agent biologique recherche, ces 
moyens etant associes a des moyens d' etancheit6 . 

Selon encore une caracteristique de 1' invention, le 
detecteur constitue un moyen de conditionnement de la culture 

..amplifi.ee pour .analyse- ulterieure et possession de preuves, 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le detecteur 
biologique comporte un systeme d' alimentation electrique 
servant a alimenter le moyen de chauffage. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le detecteur 
biologique comprend un temoin lumineux indiquant la fin de la 
Phase de culture ou d' amplification biologique et le debut de 
la phase de detection. 

Selon une caracteristique de 1' invention, le detecteur 
comprend un moyen de securisation, empechant toute 
reouverture, voulue ou non, apres 1' insertion de 
l 7 echantillon. 



Un avantage du detecteur biologique selon 1' invention est 
qu'il permet 1' analyse d'un milieu suspect sur place et dans 
un delai court. 

Un autre avantage du detecteur selon 1' invention reside 
5 dans sa simplicity d' utilisation qui le rend utilisable tant 
par les specialistes que par le grand public. 

Un autre , avantage du detecteur biologique selon 
1' invention est qu'il off re une securite maximale a 
l'utilisateur grace a sa totale etancheite une fois le 
10 prelevement insere. 

Un autre avantage du detecteur biologique selon 
1' invention reside dans la rapidite du diagnostic. 

D'autres avantages, details et caracteristigues de 
1' invention apparaitront plus clairement a la lecture "du 
15 complement de description donne ci-apres a titre 
d' illustration en relation avec les dessins sur lesquels : 

- la figure 1 represente le detecteur biologique selop 
1' invention avant utilisation, 

la figure 2 represente le moyen de prelevement de 
20 1'echantillon en cours d' utilisation, 

la figure 3 represente 1' insertion du moyen de 
prelevement des echantillons dans le detecteur, 

la figure 4 represente l'etape d' amplification du 
prelevement et, 

25 - la figure 5 represente l'etape de detection de 1' agent 

biologique recherche. 

Sur la figure 1, on voit le detecteur biologique 1 selon 
1' invention, constitue d'un corps 2 tubulaire qui comprend un 
bouchon 3 portant le moyen de prelevement 8, un moyen de 
30 culture 4 des prelevements, constitue par une ampoule 10 
contenant un milieu de culture 11, et d'un moyen de detection 
5 constitue d'une bandelette impregnee 12 et portant un 
hublot 9 permettant de voir la reaction qui a lieu sur la 
bandelette 12. La reaction pent intervenir sur la bandelette 
35 par immunoreaction. On peut fixer sur la bandelette 12 autant 
d'anticorps specif iques que d' agents biologiques a detecter 
La cible de la detection peut etre 1' agent biologique 
recherche, un produit de son metabolisme, une molecule ou ses 
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metabolites , par exemple une toxine secretee dans le milieu 
de culture, un antigene membranaire exprime sous certaines 
conditions, une enzyme specif ique ou la forme vegetative d'un 
microorganisme sous sa forme encapsulee, sporulee, etc... 

. 5 L ^..-E?y^...^. e ..JP^^ 16vement est ici type manuel mais il 

peut etre du type automatique et peut comporter "un" "bio" 
collecteur. II peut se presenter sous la forme d'une 
seringue . 

Le moyen de detection peut etre une immunochromatographie 
10 du type bandelette connue de l'horame de 1'art. Le moyen de 
detection 5 des agents biologiques comprend des substances 
biologiques telles des enzymes, des anticorps, des proteines, 
des fragments cellulaires ou des sequences d'ADN ou d'ARN. 

Le corps 2 du detecteur biologique 1 porte egalement, au 
15 niveau du moyen de culture 4, un' septum 6 qui permet 
d'effectuer des prelevements . II se trouve aussi a ce niveau, 
un moyen pour casser 1' ampoule 10, ici represents sous la 
forme d'une bille 13. 

Le detecteur 1 comprend egalement un moyen de chauffage 7 
20 solidaire du corps 2 dont la temperature est modulable a 
1'aide d'un modulateur. Un systeme d' alimentation electrique 
servant a alimenter le moyen de chauffage 7 peut etre prSvu. 

Les substances biologiques sont associees a des 
substances chimiques telles des metalloxdes, des colloldes ou 
25 des colorants dont la reaction avec 1' antigene permet la 

... .visualisation . .de la . . detection _ de 1' agent biologique 

recherche. 

La reaction peut etre detectee A l'aide d'un systeme 
physique et/ou optique tel qu'uri laser, ou par la lumiere 

30 infra-rouge, ultraviolette ou un faisceau d' electrons. 

Sur la figure 2, on a represents le bouchon 3. Ce bouchon 
3 porte le moyen de prelevement 8 represents dans cet exemple 
par un goupillon. Le bouchon 3 est constitue d'une rondelle 
14 metallique inoxydable ou en matiere plastique et d'un 

35 joint 15. On obtient ainsi un systSme hermetique. Le moyen de 
prelSvement 8 permet d'effectuer des prelevements sur le 
milieu 16 qui peut etre l'air ambiant ou un milieu liquide ou 
solide. 
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La figure 3 montre 1' insertion du bouchon 3 sur le corps 
tubulaire 2 du detecteur 1. On peut voir que c'est la 
rondelle 14 qui ferme le corps 2 et que le joint 15 assure 
l'etancheite de 1' assemblage bouchon 3/corps 2. 

La figure 4 montre le detecteur biologique • 1 apres 
insertion du prelevement et cassure de 1' ampoule 10, au cours 
de la phase d' amplification biologique. Le detecteur 1 est, 
au cours de la phase d' amplification de 1' echantillon, place 
en position verticale, sur le bouchon 3. Cette disposition 
permet de faire glisser le milieu de culture liquide au fond 
du detecteur 1, au contact de 1' echantillon preleve a l'aide 
du goupillon 8 et du moyen de chauffage 7 et ce afin de 
permettre un developpement optimal des agents biologiques 
presents dans le prelevement. 
25 on notera que la detection ne necessite pas le contact 

prolonge du milieu de culture avec le moyen de detection 
puisque quelques secondes peuvent suffire. On revient dans :(a 
position de la figure 4 et on laisse la reaction se derouler. 
Le temps de reaction peut varier en fonction du systeme de 
detection et en fonction des parametres propres a chaque 
agent a detecter. 

La figure 5 montre le detecteur biologique 1 apres 
1' amplification biologique de 1' echantillon, au debut de la 
phase de detection. On fait basculer le detecteur dans la 
position verticale inverse de la precedente afin de mettre la 
culture biologique en contact avec le moyen de detection 5. 
La reaction de detection est visible a travers le hublot 9 
par 1'operateur. Ce detecteur peut ainsi constituer un moyen 
de conditionnement de la culture amplifiee pour analyse 
ulterieure et possession de preuves. 

Les figures 2 a 5 illustrent le processus de detection 
des agents biologiques par le detecteur biologique 1 selon 
1' invention. Ce precede qui va etre decrit a present comporte 
quatre etapes, chacune illustree par une des figures : 

la figure 2 illustre la premiere etape, le prelevement 
de 1' echantillon, 

- la figure 3 illustre la deuxieme etape, 1' insertion du 
prelevement dans le detecteur, 



20 



25 



30 



35 
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- la figure 4 illustre la troisieme etape, la culture f ou 
amplification biologique, de 1' 6chantillon et, 

- la figure 5 illustre la quatrieme etape, la detection 
au sens strict. 

5 Le prelevement se fait a l'aide du bouchon 3 qui porte le 

moyen de prelevement 8. Une '"fois""Ie "p^ 

bouchon 3 est insere dans le corps tubulaire 2 du detecteur 1 
et 1' ensemble est verrouille par un moyen de securisation 
(non represents) qui empeche toute reouverture. Ce bouchon 3 

10 peut Stre un bouchon a vis inviolable apres vissage. 

Ensuite, on retourne le detecteur que 1'on pose sur le 
bouchon et on casse 1' ampoule 10 a l'aide du moyen de cassure 
12, ce qui met en contact 1' echantillon preleve' avec le 
milieu de culture 11. Cette etape, celle de culture, peut 

15 durer de 5 a 90 minutes, selon 1' agent biologique recherche, 
le milieu de culture et le milieu de prelevement. Le moyen de 
chauffage 7 permet d' avoir les conditions de temperature 
adaptees a 1' agent biologique recherche. 

Une fois la phase de culture terminee, ce qui peut etre 

20 eventuellement signale par un temoin lumineux regie sur le 
temps de culture desire (non representee) , on retourne le 
detecteur 1 afin de mettre en contact le milieu de culture 
avec le moyen de detection 5, ici une bandelette impregnee 
12. On revient dans la position representee sur la figure 4 

25 et apres le temps de reaction, variable en fonction de 
. . 1' a g?nt, la partie transparente 9 du tube permet alors de 
voir s'il y a une reaction de detection ou non. 

Le milieu de culture ou le milieu permettant une reaction 
biochimique d r amplification est connu de l'homme de 1'art. On 

30 citera £ titre d'exemple le milieu denomme LB dans ce 
domaine. Le milieu de culture est bien entendu different 
selon 1' agent biologique recherche. II peut etre adapts pour 
la culture de un ou plusieurs agents simultanement . Un milieu 
classique de culture liquide bien connu de l'homme du metier, 

35 est aerobie ou anadrobie quand on recherche une bact6rie, une 
culture de cellules vivantes quand on recherche un virus. Le 
virus est obtenu sous forme de prelevement biologique (urine, 
sang, selles) . 
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La detection peut avoir lieu sans phase d' amplification 
mais en variante on peut utiliser une ampoule congelee 
contenant des cellules vivantes qui serait mise dans le 
detecteur le moment souhaite. 

Dans 1' example ou le detecteur est applique * la 
detection du bacille du charbon, le milieu de culture est 
celui classiquement utilise pour les bacteries : viandox et 
eau distxllee. Le moyen de detection est alors constitue d'un 
ensemble anticor P s/or colloidal qui reagit done avec les 
antxgenes specif iques choisis pour le bacille du charbon au 
cours d'une reaction d' immunodetection bien connue de 1'homme 
du metrer et couramment utilisee. Le milieu connu sous ■ la 
designation LB est couramment utilise pour la culture du 
bacille du charbon. 

II est prevu d' utiliser un bouchon en metal inoxydable du 
en matiere plastique. II va de soi que ce bouchon peut et*e 
realise en une matiere quelconque. 

II est bien entendu possible d' utiliser ce detecteur pour 
reperer d^autres agents biologiques sans pour autant changer 
le cadre de 1' invention. 



9 



REVENDICATIONS 

1. Detecteur biologique (1) portable et autonome 
permettant die d6tecter la presence d'un agent biologique de 
type bacterie, virus, protozoaire ou toxines dans un 
5 echantillon, caracterise en ce qu' il integre dans un meme 
corps (2) : ~ *" " 

- un moyen de prelevement (8) d'un echantillon du milieu 
qu'il soit solide, liquide ou gazeux, 

- un moyen de culture ou d' amplification biologique (4) 
10 dudit echantillon, 

- un moyen de detection (5) induisant une reaction, 
ladite reaction etant soit colorimetrique et visible a l'ceil 
nu grace a un viseur transparent (9), soit detectable par un 
systeme independant. 

15 2. Detecteur biologique (1) portable et autonome selon la 

revendication 1, caracterise en ce que la reaction est 
detectee a l'aide d'un systeme physique et/ou optique tel 
qu'un laser, ou par la lumiere infra-rouge, ultraviolette ou 
un faisceau d' electrons. 

20 3. Detecteur biologique (1) selon l'une quelconque des 

revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le moyen de 
prelevement des Echantillons (8) est du type manuel ou 
automatique. 

4. Detecteur biologique (1) selon l'une quelconque des 
25 revendications 1 A 3, caracterise en ce que le moyen de 
. .. . .prelevement des echantillons (8) se presente sous la forme 

d'un goupillon de prelevement. 

5. Detecteur biologique CI) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le moyen de 

30 prelevement des echantillons (8) comporte un bio-collecteur . 

6. Detecteur biologique (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le moyen de 
prelevement des echantillons (8) est une seringue. 

7. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 a 6, caracteris<§ en ce que le moyen de 

prelevement des echantillons (8) se presente sous la forme 
d'un bouchon (3) pouvant etre visse ou emboite sur le corps 
(2) du detecteur biologique et comportant un joint (15) 
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assurant l'etancheite avec ce merae corps, bouchon realise en 
metal inoxydable ou de matiere plastique et muni de 
1' instrument permettant le prelevement des echantillons . 

8. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendlcations 14 7, caracterise en ce que le moyen de 
culture ou d' amplification comporte un milieu de culture (11) 
est contenu dans une ampoule cassable (10) afin de permettre 
la mise en contact de 1' echantillon avec ledit milieu de 
culture (11) . 

9. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendlcations 14 8, caracterise en ce que le moyen 
d' amplification (4) des echantillons comprend une chambre de 
culture (10) contenant un milieu de culture ou 
d' amplification (11) adapte au type d' agent biologique 
recherche, ladite chambre etant munie d'un moyen de chauffage 
(7) . ~ : 

10. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendlcations 14 9, caracterise en ce que le moyen de 
detection (5) des agents biologiques comprend des substances 
biologiques telles des enzymes, des anticorps, des proteines, 
des fragments cellulaires ou des sequences d'ADN ou d'ARN. „• 

11. Detecteur biologique selon la revendication 10, 
caracterise en ce que lea substances biologiques sont 
associees a des substances chimiques telles des metalloides, 
des colloides ou des colorants dont la reaction avec 
l'antigene permet la visualisation de la detection de 1' agent 
biologique recherche. 

12. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendlcations 1 4 11, caracterise en ce que le moyen de 
detection (5) des agents biologiques comprend un support 
impregne d' anticorps specif iques de 1' agent biologique 
recherche, permettant 1' immuno-detection dudit agent 
biologique. 

13. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendlcations 1 4 12, caracterise en ce qu' il comporte un 
septum (6) dispose au voisinage de la chambre de culture (10) 
de fagon 4 permettre le prelevement par seringue de ladite 
culture. 
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14. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il est apte a 
detecter plusieurs agents biologiques simultanement . 

15. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 14, caracterise en ce que la cible de la 
detection peut etre 1' agent biologique recherche, un produit 
de son metabolisme, une molecule ou ses metabolites. 

16. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterise en ce que 1' agent 
biologique recherche est le bacille du charbon (Bacillus 
anthracis) ou le virus de la variole. 

17. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 16, caracterise en ce qu'il se presente 
sous la forme d' un tube (2) incorporant a une extremite le 
moyen- de prelevement (8) de 1' echantillon, dans sa partie 
mediane le moyen permettant la culture ou 1' amplification (4) 
dudit echantillon et a 1' autre extremite le moyen de 
detection (5) de 1' agent biologique . recherche, ces moyens 
etant associes a des moyens d' etancheite . 

18. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 17, caracterise en ce qu'il constitue . un 
moyen de conditionnement de la culture amplifiee pour analyse 
ulterieure et possession de preuves. 

19. Detecteur biologique selon l'une quelconque ' des 
revendications 1 a 18, caract6rise en ce qu'il comporte un 
systeme d' alimentation electrique servant a alimenter le 
moyen de chauffage (7) . 

20. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 19, caracterise en ce qu'il comprend un 
temoin lumineux indiquant la fin de la phase de culture ou 
d' amplification biologique' et le debut de la phase de 
detection. 

21. Detecteur biologique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 20 caracterise en ce qu'il comprend un 
moyen de securisation, empechant toute reouverture, voulue ou 
non, apres 1' insertion de 1' echantillon. 
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